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技术原理与优势
深入剖析钠离子电池的工作机制、核心优势及技术挑战，为理解其市场潜力奠定基础。



摇椅式电池的充放电过程

充电时， Na⁺从正极脱嵌，经电解
液嵌入负极；放电时则反向流动，
电子通过外电路形成电流。

核心反应
核心组成包括正极材料、负极材料、
电解液、隔膜与集流体，形成完整
的电化学体系。

结构组成
与锂电池相比，核心差异在于以钠
元素替代锂元素作为电荷载体，且
正负极集流体均可采用铝箔。

关键差异
钠离子半径更大（ 1.02Å），对电
极材料的结构稳定性与离子传输通
道设计提出了更高要求。

设计要求

工作原理剖析



成本与安全驱动的替代潜力

储量丰富
钠盐原材料储量丰富，价格低廉，为电池的大规模应用提供了资源
保障。

成本低廉
采用铁锰镍基正极材料，原料成本较锂电三元材料降低一半；
负极使用铝箔集流体，进一步降低成本。

安全性高
PNE技术赋予的零燃爆特性，使其在大规模储能等对安全性要
求极高的场景中具备独特优势。

环保友好
钠离子电池无过放电特性，允许放电到零伏，且不含有毒重金
属，更符合环保要求。

性能优异
能量密度可与磷酸铁锂等锂离子电池相媲美，循环寿命长，具
备良好的综合性能。

核心优势对比



产业化进程中需克服的关键难题

能量密度
相较于高端锂电池，钠电池的能量密度仍有提
升空间，是其在高端动力电池领域应用的主要
瓶颈。

循环寿命
虽然已有长足进步，但在超高倍率、极端温度
等严苛条件下的循环稳定性仍需持续优化。

电解质风险
大多数钠离子电池包含液体电解质，存在一定
的易燃性风险，对电池管理系统提出更高要求。

倍率性能
钠离子的传输动力学较慢，影响电池的快充快
放性能，需通过材料和工艺创新加以改善。

技术挑战与风险



全球市场格局
宏观洞察全球钠电池市场的爆发式增长态势、区域分布及中国在全球产业链中的核心地位。



爆发式增长开启规模跨越

行业自 2024年起正式迈入爆发式增长周期，
呈现“基数小、增速快、场景广”的核心特征。

增长周期
2024年全球出货量 3.6GWh， 2025年增至
9GWh（同比 +150%）， 2026年预计突破
26.8GWh（同比 +198%）。

出货数据
预计 2030年全球出货量将达 990GWh，
2026-2030年复合增长率高达 38.2%，成为
新能源领域增长最快的赛道之一。

未来展望

市场规模与预测



三大应用场景协同驱动

储能场景
成为核心引擎， 2025年出货占比达 55%。凭借安全性、长寿命及较磷酸铁锂
低 40%的成本优势，成为电网侧、工商业储能的核心备选方案。

1

轻型动力
对铅酸电池的替代加速， 2025年出货占比 18.5%。钠电池循环寿命是铅酸电
池的 3倍，系统成本已接近甚至低于铅酸电池。

2

动力电池
打开增长天花板， 2026年全球首款钠电量产乘用车亮相，续航超 400km，推
动钠电在 A00级乘用车、轻型商用车的快速渗透。

3

核心驱动力分析



亚太主导，欧美加速追赶

是全球最大消费市场， 2025年占比超
75%，中国、印度及东南亚构成核心增
长三角。

亚太市场1
超过 45%，受益于储能政策支持与低温
应用需求， 2026-2030年复合增长率预
计达 45%。

欧洲市场2

虽起步较晚，但增速迅猛， 2030年市场规模将突破 120GWh，成为全球第三大市场。

北美市场3

区域市场洞察



全球产业核心枢纽与创
新高地

中国占据全球 70%以上的钠电池产量
与 90%以上的产能规划， 2026年总产
能将突破 80GWh。

产量与产能
比亚迪、宁德时代等头部企业单厂产能
已达 25-30GWh级， 2027年行业规划
产能将超 100GWh。

企业实力

行业渗透率从 2024年的 0.4%快速提
升至 2025年的 1.4%， 2030年国内出
货量将突破 200GWh。

市场渗透
中国钠电池全球市占率持续稳定在 70%
以上，是名副其实的全球产业核心枢纽。

全球占比

中国市场地位



西部资源 +东部制造 +南部研发

西部资源
青海、内蒙古聚焦上游材料产能建设，青海
盐湖股份已建成年产 10万吨钠盐电解质原料
基地。

01

东部制造
江苏、广东、江西成为电芯制造核心集聚区，
传艺科技、鹏辉能源等企业产能集中释放。

02

南部研发
深圳、上海、合肥汇聚顶尖研发资源，中科
院物理所、宁德时代研发中心等机构占据全
球 60%以上的核心专利。

03

产业链区域布局



核心应用场景
聚焦储能、动力电池、轻型动力三大核心场景，深度解析钠电池的渗透路径与增长潜力。



第一大应用场景（占比超 50%）

大型储能电站对安全性与成本的双重
诉求，与钠电池的 PNE技术、长循环

寿命高度契合。

技术契合

01

2025年南网储能在青海建成全球首个
千兆瓦级钠电储能电站， 2026年兆
瓦级项目将进入规模化复制阶段。

项目落地

02

钠电池可降低用户初始投资成本 20%-
30%， 2025年出货量达 2.3GWh，

2026年预计超 8GWh。

工商业储能

03

处于快速起量阶段， 2026年出货量
分别有望突破 2GWh与 1GWh，阿
里云、腾讯云等企业已启动试点应用。

户用与 AIDC

04

储能领域应用



2026年量产上车元年

01

量产突破
2026年成为钠电池在动力电池领域的量产
突破元年，标志着钠电正式向核心动力场
景延伸。

车型进展
宁德时代与长安汽车联合推出全球首款钠
电量产乘用车，续航超 400km，计划
2026年交付 10万辆。

02

技术演进
预计 2028年钠电池能量密度将突破
180Wh/kg，循环寿命达 10000次，逐步
渗透至 A0级乘用车市场。

03

动力电池应用



千亿级铅酸电池替代市场

替代优势

钠电池在成本、寿命、环保三大维
度全面超越铅酸电池，循环寿命达
3000次，是铅酸电池的 3倍。

01
市场规模

2025年该领域钠电池出货量约
1.67GWh，占比 18.5%，预计
2028年将完成对铅酸电池的全面
替代，市场规模超千亿。

02
细分场景

电动两轮车是最大细分场景，
2025年出货量 1.2GWh，雅迪、
爱玛等头部车企已推出钠电车型。

03
叉车与观光车

钠电池长循环、高安全特性适配高
频使用场景， 2025年叉车领域出
货量约 0.3GWh，观光车领域约
0.17GWh。

04

轻型动力应用



细分赛道多点开花

启动启停电池

2025年占比约 10%，出货量
0.9GWh，派能科技 2025年钠电起停电
池出货超 150MWh，计划 2026年目标
出货量超 500MWh。

01.

低温特种设备

在 -40℃可正常启动的优异低温性能，使
其在商用车、工程机械、极地科考装备、
高海拔通信基站等场景具备不可替代的优
势。

02.

军事装备

高安全、无热失控特性适配特种车辆、单
兵装备需求，目前处于小批量验证阶段，
未来有望成为重要增长极。

03.

其他场景拓展



竞争格局与展望
分析全球竞争态势、中国主导地位及未来技术与市场的演进方向，展望行业前景。



中国主导，海外加速追赶

01

区域竞争
全球钠电池产业呈现“中国绝对领
先，海外局部突破”的竞争态势。

02

技术壁垒
中国在技术研发、产能规模、产业
链完整性三大核心维度构建起深厚

壁垒。

03

海外进展
美国 Natron Energy是海外最大
钠电池企业，但 2025年产能仅

0.5GWh，技术水平较中国头部企
业落后 1-2年。

04

专利布局
全球钠电池核心专利超 1.2万件，
中国占比 62%，中科院物理所、
宁德时代等机构专利数量位居全球

前列。

全球竞争态势



完整闭环构筑核心竞争力

专利主导
中国机构占据全球 60%以上的核心专利，
掌握技术话语权。

01

产能规模
2026年规划产能 80GWh，远超海外总和，
具备极强的供应链韧性与成本控制能力。

02

链条完整
形成“资源 -材料 -电芯 -应用”的完整闭环，
国产化率超 95%，成本优势显著。

03

中国产业链优势



聚阴离子与层状氧化物主导

路线分化
聚阴离子路线凭借成本与安全优势抢占储能
与轻型动力场景，层状氧化物路线凭借高能
量密度优势抢占动力电池场景。

01

市场分层
技术路线的选择直接导致市场分层，企业需
根据自身优势精准定位目标市场。

02

混合方案
“锂电 +钠电”混合电池包预计 2027年量产，
将打开中高端车型市场空间。

03

未来技术路线



成本控制
头部企业通过规模化产能、材料良率提升与供
应链垂直整合三大路径降低单位成本，成本竞
争成为核心竞争力。

01

场景绑定
头部企业通过与车企、储能运营商签订长单锁
定市场份额，如宁德时代与长安汽车签订 5年
10GWh供货协议。

02

差异化竞争
中小企业则聚焦区域市场与细分场景，通过差
异化竞争实现突围。

03

竞争焦点与市场份额争夺

成本与场景绑定
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