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全球及中国固态储氢
材料行业概况



固态储氢材料概况

固态储氢是指利用材料对氢气的物理吸附和化学吸附作用将氢气存储在固体材料中。物理吸附机制是指通过范德华力将氢分子可逆
地吸附在比表面积高的多孔材料。化学吸附机制中，氢一般是以离子键或共价键与其他元素结合，生成金属氢化物等材料，在一定
条件下可逆地吸收和释放氢气。

物理吸附储氢材料 化学吸附储氢材料

 碳基材料（如石墨、活性炭、碳
纳米管）

 无机多孔材料（如沸石）
 金属有机骨架化合物（MOFs）等

 镁系
 钛系
 钒系
 稀土系
 锆系

大多数物理吸附类材料在较低的温度
下才能达到一定的储氢密度，常温常
压下吸氢量很低，因此限制了其应用

金属氢化物储氢材料极为丰富，镁系合
金储氢量高 、释放产生氢气纯度高，是
当下研究最多的储氢材料

固态储氢材料分为物理吸附储氢材料和化学吸附储氢材料，常温常压下物理
类吸附材料吸氢量很低，未规模化应用，当前以化学吸附储氢材料为主



固态储氢材料分类

稀土储氢材料

镁基储氢材料

钛基储氢材料

其他储氢材料

稀土储氢材料是指以稀土元素为主
要成分的储氢材料，具有较高的储
氢容量和较低的吸放氢温度。代表
性的有镧镍、镧镁和镧镁镍合金。

镁基储氢材料是以镁为主要成分的
储氢材料，具有很高的理论储氢容
量

钛基储氢材料是一类以钛为主要成
分的储氢材料，具有中等的储氢容
量，钛基储氢材料主要包括钛硒化
物、钛镍合金和钛镁合金。

非金属元素碳的吸氢主要依靠吸附
作用，碳材料可分为吸附性和吸附-

反应性两类。此外，还其他有金属
氢化物等。

化学吸附储氢材料吸氢容量较多，镁基储氢材料具有很高的理论储氢容量



固态储氢材料产业链

固态储氢通过原料采集及生产，主要应用于储氢罐、车载储氢、加氢站等



固态储氢材料应用领域

当前固态储氢主要应用于车载储氢，少部分应用于加氢站及通信事基站等

68%

18%

15%

车载储氢 加氢站 其他

固态储氢材料应用领域占比（2022）

加氢站 车载储氢

◆ 2022年全球固态储氢材料下游需求最大的市场是
车载储氢，占比达68%

◆ 车载储氢主要包含燃料电池及车载储氢装置等，
是固态储氢材料最大的应用市场

◆ 加氢站应用占比达18%,当前加氢站以液态储氢为
主

◆ 其他应用领域包含通信基站的备用电源、分布式
功能等。



全球固态储氢材料市场规模

2019 2020 2021 2022 2023E 2024F 2029F

销量 (吨) 增长率

在政策及需求的推动下储氢材料销量持续上升，中国为储氢材料主要消耗国

全球固态储氢材料销量及增长率（2019-2029）

71.39% 71.64% 72.11% 71.92% 71.99% 72.23% 73.75%

2019 2020 2021 2022 2023E 2024F 2029F

中国 日本 韩国 美国 欧洲 其他地区

全球主要地区固态储氢材料销量占比（2019-2029）

◆全球固态储氢材料销量呈增长趋势，
2022年达13000吨，预计2029年达25000

吨
◆增长主要驱动因素是政策支持和下游应

用领域的需求不断增加

◆中国为储氢材料的主要消耗国，占比达
70%，其次为日本，占比约为17%

◆美国日本仍以液态储氢为主



中国固态储氢材料市场规模及前景分析
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中国固态储氢材料销量及增长率（2019-2029）
◆ 固态储氢材料呈增长趋势，预计2029年达18000吨

◆ 固态储氢的技术门槛较高，资金需求巨大

◆ 当前固态储氢整体处于研发示范的早期阶段，国
内陆续有以固态储氢为能源供应的大巴车、卡车、
冷藏车、备用电源等问世

◆ 固态储氢多采用金属氢化物以及合金氢罐，使得
现有固态储氢罐重量较大，当前的终端应用多集
中在固定式储氢应用市场，以及对重量不敏感的
小型移动式应用

◆ 未来固态储氢可能是以大规模储能的方式，不仅
可以作为建筑热电联供电源、微网的可靠电源与
移动基站的备用电源，可以安全地进行长期存储，
也可以快速进行调峰。

◆ 稀土储氢材料是目前最具应用条件、生产工艺最
为成熟和具有一定产业规模化的固态储氢材料，
已成为氢能实现产业化过程中一项关键核心技术。

中国以稀土储氢材料为主，储氢材料未来应用有望大规模扩展



中国固态储氢材料销售分布状况

35.12%

29.28%

21.33%

5.51%
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华南 华东 华北 东北 西南 西北

中国六大地区固态储氢材料销量占比2022

2022年，全国整体固体储氢材料大约为8796吨，在地区占比中，华南地区所占份额高达35.12%，共3089吨，位居全国固态储氢材料销
量第一位。华东地区占比29.28%,排名第二，2022年固态储氢材料销量为2575吨。按照销售额从高到低接下来依次是：华北地区占比21.33%、
东北地区占比5.51%、西南区占比4.58%、西北地区占比4.18%。销量依次是：1876吨、485吨、403吨、368吨。

华南地区储氢材料销量最高，占比达35%，华东地区次之，占比达29%，华北地区约
为20%，其他地区不足10%，固态储氢地区发展较为集中



中国市场固态储氢材料进出口发展趋势

2019 2020 2021 2022 2023E 2019F

进口量（吨） 26 13 27 14 14 18

增长率 -50.00% 107.69% -48.15% 0.00% 28.57%

2019 2020 2021 2022 2023E 2019F

进口量（吨） 507 527 503 410 440 758

增长率 3.94% -4.55% -18.49% 7.32% 72.27%

中国固态储氢材料市场进出口量（吨）（2019-2029年） 中国固态储氢材料市场进出口量（吨）（2019-2029年）

◆中国基本没有进口固态储氢材料，进口
只占总消费量的0.1%，部分高端产品从
日本进口

◆中国的固态储氢材料主要出口到日本、美国
和欧洲，其中主要出口目的地是日本。

中国储氢材料以自产为主，极少高端产品需要从日本进口，基本满足自给，
少量出口日本、美国、欧洲



固态储氢材料行业发展PESTEL分析
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能源安全和多样化
环境承诺和减排目标
贸易政策和供应链安全

公众认公众认知和接受
度知
创新文化和科研环境和
接受度
教育体系和人才培养

减少碳排放和气候变化
资源利用效率和节约
环境友好材料和工艺
环境管理和监管

技术成本与可行性
市场需求和商业模式
投资和资金流动
产业合作和价值链

材料科学和工艺技术
储氢性能测试和评估技
术
自动化和智能化技术

知识产权保护
环境法律的约束

政策及技术的发展促进固态储氢材料的应用，但同时相关企业也应该遵守相
关法律政策以促进行业规范发展



固态储氢材料企业——北方稀土

政策及技术的发展促进固态储氢材料的应用，但同时相关企业也应该遵守相
关

中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司始建于1961年，是内蒙古自治区工业长子——包钢集团
的控股子公司，也是中国稀土工业的起源。公司贮氢合金产品主要以AB5型为主，产品种类比较齐全，
涵盖了高容量、高功率和低成本三个主要方向。

产品介绍 特点分析

LaNi5

LaNi5是一种由镧（La）和镍（Ni）组成的氢化物合金。它具

有较高的储氢容量和较快的吸放氢速度，是最早被研究和应用

的稀土系氢合金之一。

LaNi5可以在常温下吸收和释放氢气，具有良好的循环稳定性

和可靠性，适用于储氢材料和氢能源储存系统。

LaMgNi4.5
LaMgNi4.5是一种由镧、镁（Mg）和镍组成的氢化物合金。

LaMgNi4.5适用于低温储氢系统，如液氢储罐和低温燃料电池。
具有较低的储氢温度和较高的储氢容量。
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