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主要从行业定义、研究内容
和地区、工艺流程及相关设
备梳理四个方面进行。

从规模和政策两个角度展开
初步概述，然后从市场规模、
特点、趋势、壁垒以及机遇
与风险深入展开。

由近三年的企业销售额和市
占率分析，两种数据以串焊
机和汇流带焊接机为主体，
此外，还总结了其它设备。

选取市场占有率平均排名前
三的企业，从该企业概述和
主要产品类别分析企业情况，
最后做产品技术路线对比。

最后，运用PESTEL分析法
从政治、经济、社会文化、
科技、环保以及法律六个角
度进行全方面分析总结。
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选取市场占有率平均排名前
三的企业，从该企业概述和
主要产品类别分析企业情况，
最后做产品技术路线对比。
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行业概述1 1.行业定义

2. 光伏组件工艺流程

3.光伏组件相关设备梳理概述分析



光伏组件是太阳能发电系统中的核心部分，其作用是将太阳能转化为电能，或送往蓄电池中存储起来，或
推动负载工作。光伏组件是最小有效发电单位，九大核心部分组成。
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光伏行业发展2 1.光伏行业发展概述

2. 光伏组件设备行业市场规模

3.光伏组件设备行业发展趋势

4.光伏组件设备行业发展壁垒



中国光伏发电累计装机容量

在全球光伏市场蓬勃发展的推动下，在国家政策支持下，我国光伏产业持续健康发展。
2022年累计光伏装机容量已达393.4GW，已经远超2018年的累计光伏装机容量。

发布时间 发布部门 政策名称 政策内容

2021年10月 国务院 《2030年前碳达
峰行动方案》

全面推进风电、太阳能发电大规模开发和高质
量发展，目标到2030年，风电、太阳能发电
总装机容量达到12 亿千瓦以上。

2022年5月
国家发改
委、国家
能源局

《关于促进新时代
新能源高质量发展
的实施方案》

创新新能源开发利用模式，到 2025 年，公共
机构新建建筑屋顶光伏覆盖率力争达到 50%，
加快构建适应新能源占比。

2023年1月
工业和信
息化部、
能源局

《关于推动能源电
子产业发展的指导
意见》

鼓励发展先进高效的光伏产品及技术，加快智
能光伏创新突破，提升规模化量产能力，鼓励
开发先进适用的智能光伏组件。

2023年4月

自然资源
部、国家
林业和草
原局、

《关于支持光伏发
电产业发展规范用
地管理有关工作的
通知》

强调做好光伏发电产业发展规划与国土空间规
划的衔接，鼓励利用未利用地和存量建设用地
发展光伏发电产业。

自 2020年 12 月中央经济工作会议提出将“做好碳达峰、碳中和工作”作为 2021 年的八项重点任务之一以来，
我国对于可持续发展理念的认知与采取的措施达到新的高度。作为实现“碳达峰、碳中和”的重要途径之一，我
国光伏产业持续健康发展，产业规模稳步增长，技术水平不断突破创新，已经由“两头在外”的典型世界加工基
地，逐步转变成为全产业链发展创新、研发制造基地，光伏产业已成为我国持续保持国际先进水平的产业之一。
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中国光伏组件设备市场规模：结合碳中和等相关政策的影响，预计到中国光伏组件设备的市场规模将从2022
年的92.39亿元增加至2028年的195.2亿元，年复合增长率为13.28%。

中国光伏组件设备市场规模（2020年-2028年）
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受疫情等不利客观因素冲击，光伏组件行业在2020年也受到了严重影响，但是随着疫
情得到合理控制，在下游需求的驱动下，光伏组件设备需求在2021年出现了显著上涨。

中国串焊机市场规模：受与光伏组件设备同样的影响，预计到中国光伏组件串焊机的市场规模将从2022年的
39亿元增加至2028年的93.6亿元，年复合增长率为15.71%。

中国串焊机市场规模（2020年-2028年）
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中国汇流带焊接机市场规模：与光伏组件一样，受行业政策的积极影响，预计到中国光伏组件汇流带焊接机
的市场规模将从2022年的5.96亿元增加至2028年的13.57亿元，年复合增长率为14.70%。

中国其他光伏组件设备市场规模：与光伏组件一样，受行业政策的积极影响，预计到中国光伏组件汇流带焊
接机的市场规模将从2022年的47.43亿元增加至2028年的88.03亿元，年复合增长率为10.86%。

中国汇流带焊接机市场规模（2020年-2028年）
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中国其他光伏组件设备市场规模（2020年-2028年）
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硅片大尺寸趋势

更换全新的串焊机以适应硅片大尺寸趋势

层压机的智能化和自动化控制

提升层压机的安全性和服役寿命

大面积、多腔室、单次实现多层层压

组件端的技术改革主要以叠瓦技术为主

叠瓦组件将常动串焊设备的需求增长

大幅提升串焊机单GW的设备投资额

智能化水平不断提升

光伏产品大批量生产的需求增加

光伏检测设备需要具备批量化检测能

半片向多分片转化对组件提出新的要求

在MBB升级到SMBB的趋势下

需要对设备进行改造或者更换

定制化需求增加

下游厂商存在技术指标要求差异

光伏检测的具体需求也不尽相同
行业发展趋势

组件技术更新催生细分蓝海市场，技术迭代将优化组件设备现有竞争格局。



串焊机作为光伏组件核心设备其具有结构复杂、实现困难的特点。

具备较强的工艺属性，是光伏组件制造环节较晚国产化的设备。串

焊机具有显著工艺壁垒且技术迭代速度快，具有结构复杂、实现困

难的设计特点。

串焊机技术壁垒

光伏组件设备技术含量较高，集机械、电子、控制等多

学科于一体，涉及温度自动控制技术、精密传动技术、

计算机控制技术等多个前沿技术；同时光伏组件制造商

对光伏组件自动化生产线的稳定性、可靠性、精密程度

以及自动化水平都有较高的要求，这就要求企业能够根

据不同客户的需求，结合客户的实际情况，设计出高效

率、低成本的整体解决方案。

光伏组件设备总体技术壁垒

中国光伏组件设备在不同发展阶段面临不同的进入壁垒。主要体现在技术、资金、人
才、管理、客户认证等五个方面，其中最为关键的是技术壁垒。



光伏设备行业属于资金密集

型行业。设计、制造设备也

需要不断的更新，尤其是实

验设备和检测设备的购入。 

资金壁垒

光伏组件自动化生产线成套

装备涉及多学科、多种技术，

目前行业内有上述综合经验

的技术及服务人员数量较少。 

人才壁垒

从晶体硅太阳能电池来看，

目前生产设备交期短，作为

非标设备，客户定制化要求

较高，生产管理难度较大。 

管理壁垒

客户对自动化生产线成套装

备的质量提出了越来越高的

要求，形成良好的品牌形象，

被客户广泛认可是一大壁垒。

客户认证壁垒

中国光伏组件设备在不同发展阶段面临不同的进入壁垒。主要体现在技术、资金、人
才、管理、客户认证等五个方面。



中国光伏组件设备市场竞争格局3 1.中国光伏组件串焊机竞争格局

2.中国光伏组件汇流带焊接机竞争格局

3.中国光伏组件其他设备竞争格局



从中国光伏组件串焊机市场竞争格局来看，奥特维在中国市场竞争优势十分明
显。光伏组件串焊机的市场规模高速扩张，市场竞争激烈加剧。

2020年 2021年 2022年

其他 奥特维科 先导智能 小牛

中国串焊机企业销售额（亿元）（2020年-2022年）

奥特维科 先导智能

小牛 其他

中国串焊机企业市占率2022年



从中国光伏组件汇流带焊接机市场竞争格局来看，宁夏小牛自动化设备有限公
司在中国光伏组件汇流带焊接机市场处于超级领先的地位，市场竞争激烈加剧。

2020年 2021年 2022年

宁夏小牛 营口金辰 先导智能 无锡联鹏 无锡博而远 其他

中国串焊机企业销售额（亿元）（2020年-2022年）

宁夏小牛 营口金辰

先导智能 无锡联鹏

无锡博而远 其他

中国汇流带焊接机企业市占率2022年



从中国光伏组件串焊机市场竞争格局来看，奥特维公司在中国市场竞争优势十
分明显。光伏组件串焊机的市场规模高速扩张，市场竞争激烈加剧。

2020年 2021年 2022年

其他 上海欧普泰科 秦皇岛博硕

中国串焊机企业销售额（亿元）（2020年-2022年）

秦皇岛博硕 上海欧普泰科

其他

中国串焊机企业市占率2022年



中国光伏组件串焊机
主要企业情况4 1.无锡奥特维科技股份有限公司

2.宁夏小牛自动化设备股份有限公司

3.无锡先导智能装备股份有限公司



多主栅光伏串焊机 多主栅光伏划焊联体串焊机 叠瓦光伏串焊机

无锡奥特维科技股份有限公司是一家从事高端智能装备研发、设计、生产和销
售的高科技企业，曾参与两项国家重点研发计划及多项省市研发项目。

多主栅光伏串焊机是一款可串
焊光伏晶硅太阳能电池片的高
产能、高精度、高兼容性的自
动化生产设备。
产能为7200小片/小时，尺寸
兼容156到230MM。  

多主栅光伏划焊联体串焊机是
一款集成无损划片和自动串焊
光伏晶硅太阳能电池片的高产
能、高精度、高兼容性的自动
化生产设备。

用于在采用叠瓦技术生产
太阳能电池片的流水线中，
将单晶硅、多晶硅太阳能
电池片划片、裂片、串联
焊接。



S5000P型划片串焊机 CHn40串焊机

宁夏小牛自动化设备股份有限公司，核心产品组件前端智能焊接系统，包含超
高速划焊一体机、高精度排版机、汇流带焊接机、贴胶带机及多主栅串返机等。

集成无损激光划片串焊一体，
配有纳秒级高精度激光器，提
高电池片机械载荷强。
以多分片模式布带、布片后进
入焊接工位，“化零为整”实
现超高速。  

以整片模式布带、布片后进入
焊接工位，“划零为整”。
每个焊接通道制带采用双道制
备，提高了布置焊带及模组的
准备节拍。

内产能最高多主栅半片串
焊机。半片3600片/小时。
成激光划片串焊一体。秒
级高精度激光器，划片精
度高。

S4000型划片串焊机



全兼容串焊机 全兼容高速串焊机 全兼容超高速串焊机 

无锡先导智能装备股份有限公司业务涵盖钾电池智能装备/光伏智能装备/3C智
能装备/智能物流/汽车产线/氢能智能装备/激光精密加工/机器视觉等八大领域。

更高产能体现: 大于等于3800
片/小时 (二分片) 、4400片/小
时 (三分之一片)。成熟产品、
稳定性高、稼动率高、碎片率
低。具备多种版型兼容及扩展
功能:质量全程检测。
  

更高产能体现: 7200片/小时。
年维修成本低。多扩展功能。
模块化、简单化结构设计。高
度集成稳定的电控系统。

更高产能体现: 10000片/小
时 (二分片) 、12000片/小
时 (三分片及以上)。
更高工艺兼容性: 多栅、半
片、全片技术。更多规格
兼容性。



中国光伏组件汇流带焊接机
主要企业情况5 1.宁夏小牛自动化设备股份有限公司

2.无锡市联鹏新能源装备有限公司



DH200-X DH180H DH150-A

宁夏小牛自动化设备股份有限公司，目前产品主要应用于组件流水线前端，名
为前端智能焊接系统，其中包含划片串焊一体机、排版机及汇流带的焊接机。

节拍≤17S，高速。完成半片
中间出线对称组件汇流带的制
备及与汇流带与电池串两端焊
带焊接功能。兼容性强：兼容
1/2片6串及1/3片6串版型的焊
接。

节拍≤21S，高速。兼容性强：
兼容1/2片6串及1/3片5串版型
的焊接。分别对10/12串半片
电池串位置进行二次校正，真
空吸附。抓取电池串，一次性
置空焊接，焊接精度高。

采用真空吸附抓取，置空
焊接方式。对12串电池串
有分别校正位置功能。 
汇流带卷装供料，自动制
备上折型L型汇流带。



DH-200Y DH-180HL DH-180H

无锡联鹏新能源装备有限公司业务方向以光伏设备为主，前期主要产品为汇流
条焊接机，将进一步开发TOPCon、异质结等设备。

节拍≤17S，具备汇流带端部
打孔弯折功能，可满足客户5
分串焊接旁路汇流带需求，分
别对10/12串半片电池串的位
置进行二次校正，真空吸附抓
取电池串一次性置空焊接。  

多功能汇流带一体焊接机采用
将电池串与玻璃分离的方式，
将电池串用抓手提至一定高度
后，悬空互联2 / 11焊接中出
线版型组件的头部、中部、尾
部的汇流带。

多功能汇流带一体焊接机，
采用将电池串与玻璃分离
的方式，将电池串用抓手
提至一定高度后悬空互联
焊接中出线版型组件的头
部、中部、尾部的汇流带。



光伏组件设备行业发展
PESTEL分析6



我国明确提出2030年前碳
达峰、努力争取2060年前
碳中和，对可再生能源发展
提出了一些列明确的要求。

由于受到宏观经济波动、产
业投资过热等因素影响，经
历了一定的行业调整，但整
体上仍保持稳定发展的态势。  

我国对清洁能源需求日益增
长。近年来，中国对原油需
求的增长早已打破了能源自
给自足的供求格局。  

从中国光伏组件专利申请情
况来看，中国光伏组件专利
申请数量整体呈上升趋势。。  

光伏发电过程中不排放它废
气、废水等，具有显著的能
源、环保和经济效益，是最
优质的绿色能源之一。  

光伏产业的发展得到了国家
和地方政府的大力支持，政
策法规的实施推动了光伏产
业的快速发展。

03社会文化因素

06法律因素

02经济因素

05环保因素

01政治因素

04科技因素
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